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  _̈¡s�����U1� ῭ ����\�  �  �����O ¢q����b #�hN   
 

  "�������(�* "8������ ¢qb¡1������N� ¡�J�����  B �  
 ��������OW ¡D6������[����  ������ #N7 �̈�����L6  

 
  "��H����������
* ����������� +¡9�+�� ¡T ¡������������ �6  

 ������+ ¡(
�� °�������� ������+ "�.�
 w������3��6  
 

  "�������3%�� "�������G "�������
 "q����Nr�6  
  ¡8E������[� ¦������J
 qb  .W������O oQF�����b   

 
 � ¦�������'3   "���������� ¡�6��������� ¡i��������  

 �����+¡ �(� ¡������K� T�
�%����  � ¢-����'  J   
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É ¢q���6 ¡&'(�� ���  f	��
�/  i�
����   � ¡&�� ¢O� ��� ¡�  <  ��� ¢L 4� %  h�� ¢\ �6 ¡_  z��  b�  

 fD  ��� "\  &¡9�'(�� É ¢q���6 ¡&'(�� ���   � %  h��� ¢\  ¡4 6� fD  6 ¢H���  . ����I+ ¡�  ���� "N ¢.4  
 f	���  h ¢( �  t���¡® ¡  ¤ ���� ¡� ����+3�* ¢&��� ¡� ¢� �6   �  � "H��� �6  ̀ ��3� � 0��R ����/"� ¡���:* ~���  
 @D�������}+� ¡W��������(�� ¡2�������E�� ¡. ¡6�W6   � %¡�H����� "�  Q������R �������  f�������z
* ¡8�����3 «N "7  

���� o �  G @D�����
�� @$F����R  &������ �����+3N� ¢i   ��� ¢
 3� ¡d3���| #���  ����h� ����©  -��� ¢(�  W��  �  �  
qb"N����� ¡J  ¡�  l  �������  ������  � ����� +  � ¢i����«1�  6   ����[ 1  
 Q� ¡Qz����
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  ¡Dc�������  ̀ ����3%E �����
  p�����  L ¡<�c����¡�  
  f�H���9l  p����L "�65� "§���3E "x������6  

 
 0���1��W ¡�.����h�� ~���� "&3����� f�����W6  

  ¡8��� ¡E6�� o0���%+�� e�����6 AH�����  ������
  
 

 0���1 o�� e�����6 ¡8���3+%� AH����� ����/�6  
  ���� 0��1��  �����6* ¢Q� ¡&��.� ��� ¡� �I ¡J���  

 
  l������®Q �� ¡Q�+�����[ r¬ "8�����+����� oN ¡-  

 ����¡9� �  R AH������ "&����.��� ����� #�� �����
 ¡8  
  

  ¡	 o
�����
 %�� ~���� �3� ¦������ ¢2W����  . �����  
   0�����  E ����
  ¡S���3+r� ¡�
������ "8  (3����6  

 
  ¡D o����� «
��  �����+� "��/H������ e����  7���6  

   ̀ �� o��  y��E  t�� ¦J�  <���  / ���� ]�� �� �  
 

  ¡	�����N3N  E  ������/ ¡�� o������bN�  �������1/�6  
 �������b��6  	��I���� o
��  d����{������ ¡Y�6  	  

 
  ¡D����\  P6��  -��+b   t��3  "&��'  (��6  

  @����� oJ�  �����
W ¡_�����3.¿�  -N����\6�  
 

  ¡	����� ¡��� ¡����� "_����\6  t��+�  2���  ¢Q*  
   	��
�� ���
  ¡�3I�� o
�� ¡�%�� «[�� "��  -��J  ¢��� ¡�  

 
  "d �������G @§�����3�  ¡	������L��� ¡p�%1�����B��  

 �����bG ,6 ¡_�����. «���  xl�  -������� L  
 

  @D�����������3hR #l* 0���������1�� "8���������1 o�6  
                                                             

�;C �� ���B ,A�3%��� w�N� ��%. AW�O 8�G�.�1� �� ,���6 	} �� ����B �� ,���� 0L�
 MC2�b�� ´���; Q��
W 	#3�W4� 



 '()�� !�.+
����g *���� ��2�� 3  ��u 

* e����#1E�����% ¦}���  t������� � �6�����K  � �s  
 

  ¡	�����NUo+��� f	������
�/  t�����3�¡* �������+J  R  
  ¡8���� «(R � "8����  E6� "&����J®  Q�����R ¢�����  �  

 
  "_6�������� "8�������W�
  2�������I3O  ¡	������o3N�  

 e�  ������  §���3� ����
 ¡������E 4�  ����9�L ����
  
 

  ¡	N3����'   «&����b� 0�� o������� "Æ���������6  
 ������� ¡Y�6 ¡	��������%�� "D�������3E  p� oH������  

 
 ��6 �����  ��� "	����J��   t1������6 ¡D o�������  

  f�H���9l  t���"1�. ¡Q��K��� ¦
��  ����9�L ����
  
 

 �� o
�� ¡w���r� � "-��B� 6������%� ¡S
�  
  ¡T�����.6 ¡Q����� o���  ���� ¡�  t���3�* �b��� ¢B �  

 
  ¡̀ �������bG6  ¡Q�������54�  ¡D o������r�  ��������
  

 ���o3�� 0���+� "<����E  Q����R ����L	  f�����E�6  
 

  "S���������  w��������3��6  ¡	�������o3��6 @	�������o3��  
  @D��������W o&�����L� 	̈�����N��E  Q������R �������  

 
 l6 qI+��� ¡� ¡DW������ "y����N�� "�J��� «
�� )١(  

 � �
� ��

                                                            

�;C ; W���� ,���E4� 	N�>?u� ,C¯? M 



 =>} �
	�� ��k 

� �

±c�‚é‰��†ãßÖ]Œ^fÃÖ]�àe�ê×Âc 
y��
 ���
N� A6�
��)١(:  

  − ���E'�

�� − 
  i����� ¡
  � ������� on��   Z������� �������3+ ¢��  

 
  "2������n��   "x������� "
  ¢������ ¡�  ¢�]�����  \  

 0+ 1 ¢J������������  �� L  ¢0������������� � z������������     
 

  ¡d� o��������N�  "<H���������  ¢�������� ¡�  ¢���������%  :  
   Q�  "Q�64�  ¢0���������������������������������� "�W 4  

 
 �����������  \ �s*  ¢-�����������  E  ¢�����������   6  

  "2W��������  ������� ¡�  ¡�������� �������|���  
 

 )* ¡�  @�����������������
  ¤  ¡D�����������������Ko+N�  
  ¢Q*   Q�����������R 0����������+N%�  
 ������������g�  

 
 ¾������������� 0����������«%h�  ¡2z����������  JN¡�  

   �3����������  "����������� ��� A  ×����������hJ�  
 

  oQ*   ����������� ��� ~����������  ¡2�����������(��  
  "T������������� o(R   �������������NJ® ��������������N��  

 
  "qI��������� o[��6   ����������+�  ¡y������������  ¢��  

   Ô ¡J��������  |  "2����������(�� ����������6 �6  �  
 

  ¦�r������������  �6������������
  ¡D](��������������  
 * @8���������
 ]���������     "�
�F���������1�� ����������
  

 
 �6  ¢���������� ¡�  @W����������
�  ¡2�+���������n�  

 e����������#1E   25������������  @S����������L�J�  
 

   -���������
6  �6   	������������/  ¡D����������3r�   
                                                             

�;C &3�� y��
 ���  ,A6�
�� 	+� 	+
��� ��'L DÁ%�� 	} �� � ��6 ,���� 0L��� ���B
���=�G; MC&��J1b
 , F��J�; :Q����+�� 	����%��� ���3L 	��3�/ 	����J� 8��� ,w ���© ����W #65 	��{

 MCf���b
� ���
�� 



 '()�� !�.+
����g *���� ��2�� 3  ��� 

�����������I 1���   ¢H���������� "�  ¢-����������[�l  
 

   p��������� o(R  f����������� ��������� ¡�  ¡2���������� "   
  ¦S������������� � "	����������3KE ������������g�  

 
 2  5  ���������  � ��������¡�A6c  ¡2�����������b"��   

 ������������� �O�(�����������n� �  f	�%�����������\  
 

  oQ*   D�6������������ ���������� ¡�  ¡D����������+��)١(  
 � �

� ��

                                                            

�;C  MA6�
�� qN[� s�1�4� �© ��W #65 



 =>� �
	�� ��k 

� �

�è…^jÖ]�₣ì…çŞ‰_�� �

 ���
N���[
 A����)١( :  
−'�

�� −  

 ¡� "_�����7 -������R @D�3����n��A�������U  
 

  ¡2��b����[N� ¡2�������  °�����B "°�1���
G  
   ������� "W6������J+�� ¸������Ë ¢, ����� ¡g�3/�  

  

  ��  s � ¢&������������J1b
 , ������������� "g�3U   
   �    ����(��/������ "i3(1���[G ,�h���n1  

  

 �� "¿������ ������(�1  �h�����\ � ¡2������L��  
  @	���E�N� ¡q3���}��� «S������ � "2�����%   

  

  ����� ¡� "2�������L ¢-�L�����[1 ������B�   
 �/���� "Q�b�[�� o��| MM?ẅW ? d̈�W  
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 +1/F����  "§3�1����[G ẅ�����3/ �����I3 i)١(  

 
 �������9�  �������6  Q�/��������  _ «������h1� 

  ����o%��� ��� �����I3   $�  f	������L "&����J®  
 

  �����I3  "-����N "L @2�����n¡�:  ¡2� q̈I�����  
 ���#1E���o%��� ��� e  $�  f�Ä����B "�����[
  

 
  ¡2�������[JN�� ¡_6� � A�������1%
 0������  R  

 ��'
 �̈��JL� "�0 ��  
  Q���b��� f�¤���E ¾J  
 

  ¡Q������� o(b��  ¿������ "� 0������R  ¡2]% "����������  
  "w������4� 2 o����nG6   tJ�����6  ̈d����l  

 
   º ¡� �����3 "1 ¡D�����3E  Q6W  Q�����b�� 0����3h  

  "S����� oL�1
  "�
�������1��   ������+�  ¡������J
4�  
 

 z��� «
�� 0���:�  
  _ 6 ¡2�����Jo��� "S�����
  
   ������
  W �  2������   Q6W  2�������  @	���� �Ä  

 
 � o������ e���1  (��  ������
v  ¡2�����J��� �  

  ¡E����� "W����n�� @	���E�� �  t ���  �01
�  
 

 l   b��������  ��������� "d3�1������� ¡2zN)٢(  
 � �

� ��

                                                            

�;C  d�� ��b�6 ,8�3N� w���� D�W� _��/W w���� f���6�� �3�6 ,C "i+1/F ; P� �� &�(�� &\�
3%N� ��
�� Q5��� &1Ê 8��. w�� M±E]  M- 

=;C 	��
�b(�� Q6���
�� q��[L � 0������� W����� Q���.�I� �9���nL S3��B�� 	3 �����6 	��%1���¼
 M	� #���� 	#3��%��� 



 =H= �
	�� ��k 

� �

�ŞÃÖ]�Žð^��»�Žð^¹]�Ł†ÛÎ�� �

 ���
N��[r� ���/)١(:  
−��O��� − 

  °����  ����(�G ¡����3��K1�� ¦&���R  ¡8���¡1+.6     
6�� ¡� "&��3N�� "x���+ ¡8��¡1JK� ¡Q�
�����B �  
4� "	/�U3B ¢2��I� 8¡G�%3�B � ¡v�     -���º @����I+R A����Ë "����J���6  o%. ¡8���¡1  

� o�J������  f�����+
�E e����G 4� "8����� "������3%�     <�c����� �H���O  o~���n   ����h�   ¡8���¡1���  
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5 q���bNG6 ¢-���.�  

 
 �� ¡� ¡<���� �   / ¡1J3  � ���L ���I ¢-��N�: ����\�  

   Q����R ����� ���  � ��* ¡s� #H���
�� )  f����[�1%�  
 

 ��  �  Q���R & �� � ~��� ��� ¡L�������{ ���I  
   PW;   t+�   �    C 0�� ¡É z  ²6W  S̈��B �  

 
  "
  ̀ 3.��� 0/� * "y�%�� ��� �s   6 ��L�W�  

  "W�����R�   �J������ "8  «Nb
 ������#�0+��������������J�  
 

  "-N�   "���� ��� ¢Ã��    ��N������%R e�  
   : ¢̀  ¡¹ É f���� � "\6 ¢& *  p��� #
 �    ��
Ï�  

 
 � ol  #���b�  w  ����  � ¡ ���1R ¢qI   E�����������n  

   w�����3�� ����  
����  � 0�� �� e��F  "� f������J1�  
 

   Q6W  ¡2������(��   E6���� #�� 0%����[ "8 �W������  
 ��  O  W AH ¡W ��6 "�����  ¡���K�� ��  � ¢-��3� �  

 
   �3�6  ¡������   Q��R ��À   / ��L "N���������)١(  

 � �
� ��

                                                            

�;C 	��
�b(�� Q6���
�� q��[L � 0������� W����� Q���.�I� �9���nL S3��B�� 	3 �����6 	��%1���¼
 M	� #���� 	#3��%��� 



 '()�� !�.+
����g *���� ��2�� 3  ��� 

� �

ï‚¹]�kßÒ�� �

 ���
N�E�| DW��0J3J1�� 0)١( : 
−'�

�� − 

  �  %���' ¢-  "�������B  -���+b  �I  ¡��������W  
 

   /6 ¢-���%  ¡���� "�  -���+b  ����I   (�������L�  
  ¡s���  R A "S���1r�6 ]�� &���� "�  ¡�����g��  

 
  "&���3N��6  "Z%���+
 ��� ¡� ��/ � ¡8  o�������W  

  ¦���6 "D���������  o��� "���������+�   . �������� ¡Å�%+�  
 

 ��� "G  _����n� 0RH  ¡�����r� ���  R  G 0��� oL�1��  
   5 ¢-����(E  «(º "� "P�����%��� �����O  f	������R    «&�����R �  @	�����
6�5  «.������G "� �������L��  

 "13�N  f���������� �������I  "_6��������
  o���������O     1R�G6����  E �����I "w6�����G �� ���� ¡K+��  ��  
*  1������� s  °������� �I  ¡������3%���   s f	�����N3�  
 

   G A������N� o+�  1  -�����+R6 ������I ����� o[�� «3��  
 "�� � "������R ����� "� ¢H   -�����3�6   �z�������O  

 
   1+R ������� ������I* ol  �J�����'��  �������1%��  

  f��������� �����
   <�����. ���� «[�� ¡y+  fz9�����ª   ���R H����  Q�  ¡8���3   "W������  f�W����. ����� ��  
 f�3L����� ����
   ������  ¡y���[r� ��� ¡E�K� ¡8    ¡8���E��6 ��� oO��� "̀ ���[1+
 <� ���o+����  

�� "�  R H oh ¢-��N   t��3+(.  "	J��[�  @����3E   ��  \ ¢2��  ¡/ "����n  t  ¡w����bJN�   ���¡����  
��  �  p����
 -��  ¡2����(�� ~���   ��b ���1  

 
 ��� ¡� ¢� ���    ¡»�  ¡W�.    ����� "� f������+�����B�  

 �  -����� ���� o[�� "��U  "�J����| "������[�6 T8  
 

   t����6  "����� ���  ¡����
�� ¡8  ����L  ������
�  
                                                             

�;C  :_64� ���� � 8� q.�G=��  M 



 =�H ����� ��k 

  -���+R ��� �����¡  ��  O6 z3  -���%  ¡�]�����b  
 

  f�������R   � �6  t����3+3   GF����
 ¡N "i ���� ����  
   �����JL  ¡D�����
���   d����3�� �����
  ¡���5�����+  

 
 �� ¡� ". ��� ¡E�  t   r� "���K   °�(1����  o����G�W  

 ��� oN¬6 ¡- ��� on�� "���h ���  ����  \ � ¡9��h�I  
 

  ¡G�n�6  t  "Q�
W��� � ¢-h%\ � on����  
   g ¡y������ ~���� 0���(   G , 0���1�� ¢S���7�  

 
 �� ¡� ¢�   � ¡2���
W�  o����� ¡�O �  ¬ 6�� e��
�� ¡���  

   S3R   P��1��  o[�� "qI � ¢Q   
  x�+1�[ ����  
 

 ����  y�  ¢-�����R 0���1��  "���� �6���� "O �O��  
   g  t��NG ~��� 0��( �� o
�� ¡&9z *��  � Q2�  

 
   
  � 0(��[ o��� ���I3N "&��� �  <����:  o������W  

   � "����JI+
6 e���
� ��� "(�� "2�� ���  . fl6��  
 

 �����  7 ¡� A�  ������KJ "T�  «�������� "���   Å����� ¦K��  
 "�� � "�������R ������ "  �������
 "2�� �������  7 ,�  

 
   ������  ¡��  � ¡2�����E�  ¡	����J
�b�� ���� o ���  

  ¡� l  -���
   ����² ����
  ¡2�����(��  o�+���� fz  
 

   t%+K�6  "G �F�J}�� "�6��[�¡��� �I��)١(  
 � �
� �

� ��

                                                            

�;C  Mf���b
� ���
�� �© ��W #65 



 '()�� !�.+
����g *���� ��2�� 3  ��u 

� �

Ł�çq�^è�ÔßÚ�ğ]�]‚Ú�êÂ]†è�ØÞ_�� �

���
N� *[E �J� q3O���y)١(: 
− ��O���− 

  � ¢&����   
  t���+� f�W������ 0������  "W����. ����
  
 

 ��� µ oQ   ����E  ¡P�����
  ¡S���\���  "W6�����  
  f�������6 �����
6 ����  E����"+��� �������� l �� "8  

 
  o�������b� ������ +��� "8 ������  �  G6 _̈� "�������3E�  

   t����3 6 � "&����\  @W�������  ¡_�������N�  ¡*�s  
 

  ¦����® ¡_����\� ����� �O  ¡�
������  "����
�º  
  o�������%+N�6 ¡D  ¡Y�6 ¡Qz������
   t������3   f�¸�  

 
 �� "
 ̈F���J� ���© �6�  ¡&������ �  "W����.��  

  ¡&���'(�� ������ ���  oQ� ���o+��  $�  f	���%R��  
 

  ¡&I+� ��  ¡qN���  "§3E  "&�I��  "W6����  
  oQ�6   	��������
6�O  ¦���������7 �3������������ "O "q  

 
  ¡Z3'r� )*  ¡W�6 ��6 �6��
s ��g�  

   �����   ¡S3��[���  ¡_������� l  "���B�
qO    ¡��������JN�6  ¦�����E  ¡S3����[��  "�
�����[G  
  Q�����R6  @P������R qI3����   ¡x������UN� �s*    oN����| ¢-  "�������\6 "8 ���� «
O � "W������ �I  
����� #(R � ¡8  "S3�����[��  �̈������1(�  ¡8�����1
���     Q6�����  ����  Å �����IE�1(�4� A� "�����3��L  

 ¡8�������n� ������6 ����#1%�� ¡��   � ���������� % @d    #l* "$���(�   "r� AW����4���#N "t �� ¦[�� ¡W�  
 oQF�����R   &�����
��� �����o+I� � &̈�����n� ¡T�   ����� µ ¢Q ������ "Ë #� ¢W   ¿������N  ¡��6�  "�������
�7  

 ¢Q*   v���/   � ¢N  ���  � f	 � $���
N�  %���� ¢qI  
 

  oQF��R   �
�+��\ ¡<���r� � qO  "���
���  
                                                             

�;C  M���� 0L��� ���B ,y[E � #J� q3O���* 



 =�} ����� ��k 

  S��3R6  "-��%�
  ¡����l ��G���� &̈���� ½  
 

   ����O6  "8���+��   �����6  ¡W�������  "����3�]��  
  ¡8�����   PW�1������ �����L  o�����b�� "�� ���� 1%3O "8    "8����+�6 ���� "'� � ¡� ����o%��� ¡$�  "�3����'�G  

 ¢-����� ��o%��  $�   w���
  «S�����  ̈	��JhN�   ���� o
�� �����I3  "	��K Y�6 "�������
  "W�������6  
6* oQ   t��NG  ¡/ "&��%L _̈���n  ¢-���J1.� ����    ol* ¢�������    ������O  o�N� ¡��������O  "W����������  

 ¡�I
� �  «S���   Q��R   $���(��   &��%��  ������� "8������%��Ë AH  "�
�+������\6 ẅ�������L  
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A�3���� �ª�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =¯ 

A6�3N��� �ª�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =�� 
�A�b[��� &��R �ª  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =�� 

qK+�� �ª�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �¯ 
�3E6 �ª� 0�3N[��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��? 

´��N[�� ��¹*  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯�¯ 
��(�� &��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯?? 

AW�g� �%� &��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �> 
���� ���  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��= 

�S3�� W�
 0+3[r�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �=� 
&%�W Qz
*  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯?¯ 

A6�+[r� Ø��� q���  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =>= 
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A�3���� $W]�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯?> 
xk�� q��.  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �� 

+3[r� W��.0  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =>> 
´zh
�� w5�E  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��� 

yO�B �[E  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �� 
��� �[E #0+3[r� Q�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �> ,=> 

´��h%�� y[E  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��� 
q
�N�� y[E  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��­ 

DW�5 0JNE �3ªMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯�> 
��3E 0J3J1��MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =>� 

0%�b�� °�5� ��3E  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =­ 
0�][�� ��3E  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ==� 

�[r� ���/  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �>� 
A����� ���/  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =u? 

A6�%
���� &3N/  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �?­ 
yO�B <�
s  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �u> 
�O�
�� q3E�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯? ,=?? 
0.�(�� ���  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯�­ 
�3/��� ���  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ==� 

A��1�� ���O5  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �>� 
0J��b�� �ª� �O5  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �� 
&��B �
������ �
5  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �¯� 

A�O��� ��1�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =¯� 
�0JB�g� ��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯?­ 

A�+%�� w]�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =u= 
 QzN� AW�O�_ 	J��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  >� 
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°]E AW�B  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��� 
0+
6���� �R�B  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯�? 

»�3�� �HB  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =u� 
0(Nr� d3(B  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯� 

�J� ���/ 0h%\   MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ­­ 
Q�%N�� �]\  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��­ ,==u 

Õ3n%�� _W��MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =u� ,¯�¯ 
A6]1(�� _W��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯u 
�3K��� $�%�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =­? ,=­� 

�%� J�� W�%� 0L�%��	  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��= 
0(Nr� y[r� �%�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �>> 

09]��b�� �3B� �3Jr� �%�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯�> 
y%B �
���� �%�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =?= ,=­> 

0(
���� �
���� �%�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =�= 
.� q
�b�� �%�` ��\  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �?? 

�%A��[�� �� �  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �­� 
�
�� d��R  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯� ,¯�­ 

´��N��� &3��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �­� 
,�� �]�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =­� 

��� �O�� �]�A��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =�� 
�� ���09���� Q�O  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =�� 

A��%�� ��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯=� 
�
�
�� �3ª ��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �=� 
»�3�� SN/ ��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ==� 

	�6���� �� MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯=¯ 
 �(}�� ��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �� 
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�3
�� �� 0b� ��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  >­ 
p6c�� S��
 ��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM   u? 

E�| DW��0J3J1�� 0  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��� 
��%r� °6��     MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �>  

A6�[3��� qO�   MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =�­ 
��+�� W��   MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �?¯ 

W��   0J3Kr� °�5�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  u= 
&n3  E�����0  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =?> 

��3%�� q��L  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �?> 
A��4� ÕL  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �u¯ 

 q��R �3ª�r�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯=u 
O�� q��RAW�6 �  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM   �­ ,=?­  

`
�� �3IB _zR MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =�� 
 �.��y��3��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =¯= ,=�� 

Q�. 0�G � #J�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =�? 
�
������ �
5 W��. �J�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �¯¯ 

�J� �� DW�ª  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �­­ 
´�%3
�� D�ª � #J�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =¯� 

 `��� �J�A��4�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  >? ,¯=�   

 �J��9����  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =�= 
q��R �3�    MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �� 

v�
� ��[�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =�= 
qN[� ´�[r�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �¯­ 

09]��b�� A�I�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  u� ,=�� 
�z��� �(�. e���  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �=­ ,��¯ 
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+3[r� e���0   MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  uu 
	���E 0.��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��� 

Q������ ��K�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �­ 
A����� �]K�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯�� 

A6�+[r� `3%E ����  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  �­� 
pz[�� Á�    MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  u�   

 A�3%��� AW�O  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��> 
AW�O �A6]1(�  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯¯� 


�� qB�OjU  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯¯¯ 
0��}�� &9�6   MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ­�  

A�3���� �3�6  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��= 
S
m <�O6  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  =�u 

 $�
A�3�[��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  >� ,¯¯u 
`
�� _� ¹�
  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ¯¯� ,¯>� 

y��
 A6�
��  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��­ 
��[
 A����  MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM  ��� 
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Abstract 

The book in your hands is the fifth volume of the poetic 

encyclopedia containing all of what was versified by eloquent 

Arabian poetry about Abi Al-Fadhl Al-Abbas, son of the 

Caliphate Ali (peace be upon both of them) in a period from the 

first Hegira century until today. 

This volume is a complement to the previous four volumes, it 

included the poems which end with the following Arabic 

alphabetic letters: (١st, ٢nd, ٣rd, ٤th, ٥th, ٦th, ٧th, and ٨th). It 

has ١٢٨ poetical texts.  

The poems were arranged according to the rhyming letters 

and poets' names.  
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